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Resumo

A partir da critica dos estudos sociais da ciéncia as abordagens dualistas na sociologia e na
historia das ciéncias, propde-se uma abordagem ecolégica da actividade cientifica e, em particular,
das formas de julgamento nela implicadas, que procura lidar com aspectos como a heterogeneidade
constitutiva do conhecimento e da pratica cientifica, a co-construgdo da ciéncia e da sociedade, a
contingéncia e indetermina¢&o do trabalho cientifico e a articulacdo de escalas e de mundos sociais

que o caracterizam.
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Tanto a sociologia da ciéncia, em particular na versao associada a obra de
Robert Merton, como uma boa parte das abordagens pré-kuhnianas na filosofia e
histéria das ciéncias, foram marcadas por uma ideia central, a de que existiria um
"lado de dentro" e um "lado de fora" da ciéncia, e que essa separagdo deteminaria
uma divisdo do trabatho cientifico entre, por um lado, os sociélogos da ciéncia e,
por outro, os epistemélogos e fildsofos da ciéncia, que se ocupariam,
respectivamente, do "exterior" e do "interior" do universo da ciéncia. A forca e
persisténcia desta concepcao dualista da relagdo entre a ciéncia e os seus
"outros" estd bem patente no ja longo debate entre as concepgdes internalistas e
externalistas da producéo da ciéncia. Nesta perspectiva, a sociologia da ciéncia
teria como seu objecto as condi¢cdes "exteriores" do trabatho cientifico e da
producao e circulagdo do conhecimento cientifico, através das instituicdes, da sua
organizacao, das profissbes e carreiras ligadas a ciéncia, do recrutamento dos
cientistas, da estratificacao interna das disciplinas e especialidades cientificas, dos
valores que comandam a actividade cientifica, do sistema de reconhecimento do
meérito cientifico, e dos processos sociais através dos quais se constréi a fronteira e
a separac¢ao entre a ciéncia e a nao-ciéncia, entre 0s universos sociais em que se
produz a ciéncia e 0s universos dominados pelo senso comum ou por outras
formas, "nao-cientificas", de conhecimento - como a arte, a literatura, a religiao ou
a filosofial,

A esta ideia estd associada uma outra, a de que as explicacdes ou
interpretacdes sociolégicas da ciéncia tém importancia para explicar as anomalias
do trabalho cientifico e da producao da ciéncia - os erros, fraudes, incertezas - mas
nao a producdo do conhecimento aceite e consagrado pela comunidade cientifica
como verdadeiro. Este dependeria, apenas, da observagao rigorosa dos canones
da pesquisa cientifica e do trabalho cientifico e da existéncia de uma estrutura
normativa constituida por normas e valores partiihados pelo conjunto dos
cientistas - e que seriam, segundo Merton, subsumidos na tétrada universalismo-
comunalismo-cepticismo organizado-desinteresse (Merton, 1973). Essa estrutura
normativa garantiria, através de uma espécie de dindmica imanente e necessaria,
a producgao de conhecimentos com as caracteristicas adequadas a sua definicdo
como conhecimento verdadeiro (ou, na versdao popperiana, como conhecimento

1Para uma discussdo mais pormenorizada destes problemas, veja-se, nomeadamente, Shapin, 1992;
Gieryn, 1983, 1995; Galison e Stump, 1996.



3

resistente a refutacdo)2. A existéncia de universos sociais regulados por essa
estrutura normativa e capazes de "purificar" a actividade cientifica da influéncia de
factores "externos" susceptiveis de a distorcer ou ameagar - as comunidades
cientificas - constituiria a manifestacdo sociolégica dessa dinamica auto-regulada
e auto-determinada.

Noutro lado, procurei examinar criticamente o conceito de comunidade
cientifica e propdr a sua redefinicdo e reespecificagdo (Nunes, 1996a). Aqui, a
minha atencao incidira, sobretudo, sobre o postulado da distingéo entre o "interior"
e o “"exterior" da ciéncia, a partir da abordagem de um aspecto particular da
actividade cientifica: os processos de julgamento através dos quais 0s
investigadores avaliam os resultados do seu trabalho, determinam os
ajustamentos prospectivos e retrospectivos indispensaveis a sua execugdo, e
justificam as suas decis6es, de modo a que o resultado situado da sua actividade
possa ser reconhecido como uma instancia de procedimentos mais gerais,
susceptiveis de julgamentos e de avaliagdes independentes da consideragao das
circunstancias particulares em que o trabalho foi realizado, e que permitem
reconhecer neste e nos seus resultados os atributos do trabalho cientificamente
valido.

Simetria, contingéncia e processo: a nova sociologia do
conhecimento cientifico

A discussao que se segue € ftributaria do trabalho realizado pelas correntes
globalmente designadas por Estudos Sociais da Ciéncia (ESC) ou, mais
especificamente, por Sociologia do Conhecimento Cientifico, que, ao longo das
duas uitimas décadas, tém procurado elaborar abordagens da pratica cientifica e

2A abordagem mertoniana da ciéncia como modo de conhecimento e como actividade esta
estreitamente ligada a um problema que estad na origem da etnometodologia como corrente de
investigacdo. Harold Garfinkel notou que muitos dos estudos que os socidlogos fazem,
alegadamente, do trabalho sdo, de facto, estudos de temas canonicos da sociologia a propdsito do
trabalho - ou seja, tomando como tema e como terreno um determinado tipo de actividade, os
socidlogos preocupam-se, sobretudo, em aborda-la a partir das perspectivas da sociologia das
organizacdes, da sociologia do poder, da sociologia urbana, da sociologia rural, da sociologia das
profissbes, mas raramente se dedicam a estabelecer o que faz a especificidade de um determinado
tipo de trabalho, o que o torna reconhecivel como "aquele" tipo de trabalho aos olhos tanto dos que
nele participam como dos que lhe séo "estranhos". A prépria sociologia do trabalho, alias, ndo é isenta
desta critica. A partir da categoria sociologica de trabalho, é possivel abordar uma actividade como a
ciéncia enquanto trabalho, sem que se estabeleca o que permite determinar a sua haecceidade, a sua
"just-whatness" que a torna reconhecivel e descritivel como a actividade especifica que se designa
por ciéncia. E precisamente a procura da identificacdo dessa haecceidade que distingue as
abordagens etnometodolégicas de outras correntes sociolégicas que se ocupam da ciéncia (cf.
Lynch, 1993).
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da producdo do conhecimento cientifico alternativas, quer & sociologia da ciéncia
mertoniana, quer a sociologia do conhecimento convencional. Essas correntes
partilham a referéncia - ainda que nem sempre de forma coincidente - ao principio
da simetria, ao privilegiar das abordagens processuais e a importancia da
contingéncia e da indeterminagdo na produgédo do conhecimento cientifico. Em
termos gerais, 0 principio da simetria implica afirmar que "tudo merece explicagéo,
e, mais particularmente, que tudo o que procuramos explicar ou descrever deve
ser tratado da mesma maneira" (Law, 1994: 9-10). Na sua formulagéo original, no
ambito do chamado Programa Forte na Sociologia do Conhecimento Cientifico da
Escola de Edimburgo, o principio da simetria estava associado a ideia de
imparcialidade do investigador perante os diferentes actores humanos e formas de
conhecimento envolvidas nos processos estudados. A importancia deste principio
reside na ideia de que nao se deve estabelecer a partida uma divisdo entre os
fenomenos que seria preciso explicar - 0 conhecimento "falso", por exemplo - e os
fenémenos que dispensariam explicagdo, por emergirem "naturalmente” da
aplicagdo "correcta" e nao perturbada por factores "exteriores", do "método
cientifico" - como é o caso do conhecimento "verdadeiro”.

Mas, se o principio da simetria constitui um dos pontos de convergéncia das
diferentes correntes nos Estudos Sociais da Ciéncia, ele é também um dos focos
de maior divergéncia, quando se procura definir a extensdo da aplicagao legitima
do principio. Esta questao tem uma incidéncia directa sobre as divergéncias que
continuam a separar, no plano epistemoldgico, os varios programas e orientagdes
de pesquisa. O Programa Forte propunha uma interpretacdo relativista e
construtivista do conhecimento nas ciéncias naturais, ao mesmo tempo que
defendia uma epistemologia realista como fundamento do préprio conhecimento
sociologico. Posteriormente, outros autores propuseram o alargamento do
principio, de modo a abranger o tratamento simétrico dos cientistas e dos outros
actores sociais, do conhecimento cientifico e de outras formas de conhecimento,
dos actores humanos e dos objectos e seres nado-humanos envolvidos na
actividade cientifica, dos actores e dos investigadores, das ciéncias naturais e das
ciéncias sociais. Tal nao significa a eliminagao das diferencas entre os fenémenos
considerados, mas tao-s6 a obrigagdo metodoldgica de os tratar, a partida, como
merecendo a mesma atencéo e tendo, potenciaimente, a mesma importancia. As
assimetrias entre fendOmenos emergem como resultado do processo de
investigacdo, e ndo como um pressuposto deste. Tratar um fenémeno como
processo nao significa atribuir-lhe, a partida, um poder causal ou uma influéncia
determinante. Esta tera de ser demonstrada empiricamente. Do mesmo modo, o
principio da simetria implica uma adesdo ao postulado da irredugédo, isto é,



5

nenhum fenémeno deve ser reduzido as suas causas sociais ou naturais sem que
o processo através do qual sdo feitas, pelos actores envolvidos, as atribuicbes
causais que os explicam tenha sido investigado.

No plano epistemoldgico, a generalizagao do principio da simetria implica
que a perspectiva construcionista - isto é, a ideia de que "as praticas sociais
constituem ‘dados” [ou ‘realidades’] que tém consequéncias" (Michael, 1996: 5) -
seja alargada ao conjunto das formas de conhecimento, incluindo as ciéncias
sociais, e ao conjunto dos actores envolvidos na produgédo e usos sociais dessas
diferentes formas de conhecimento, nomeadamente os proprios investigadores no
dominio dos ESC - um tema que, alias, constituiu sempre um dos aspectos
centrais da critica feminista da ciéncia moderna (Haraway, 1989, 1991; Harding,
1986, 1991, 1993; Keller, 1985, 1992; Rose, 1994). E aqui que se encontra a
origem de alguns dos desenvolvimentos mais recentes e polémicos no ambito dos
ESC, como a corrente reflexiva (Woolgar, 1988a, b; Ashmore, 1989), ou o ressurgir
do interesse pela teoria dos sistemas e pela "cibernética de segunda ordem"”
(Rasch e Wolfe, 1995; Wolfe, 1995). Estes desenvolvimentos tém encorajado
alguma convergéncia no sentido de uma posicao epistemolégica que pode ser
resumida, na férmula encontrada por Katherine Hayles (1991), como um
"construtivismo condicionado" (constrained constructivism)3, ou, na expressio de
Pickering (1995), como um "realismo pragmatico"4, uma posicdo que apresenta
muitas afinidades com o pragmatismo filoséfico, privilegiando o estudo dos
processos de co-construgdo interactiva do mundo e do conhecimento.

Embora nem todas as correntes nos ESC tenham aderido a esta ampliagao
do principio da simetria, ela obrigou a trazer para o centro da discussdo o tema da
constituicao das dicotomias caracteristicas da modernidade e do conhecimento
cientifico moderno - como humano/nao-humano, natural/artificial,
natureza/sociedade, masculino/feminino, ciéncia/senso comum -, transformando
essa constituicado em topico de investigagdo e definindo-a como o resultado de
processos marcados pela contingéncia. As etnografias de laboratério e os estudos
das controvérsias cientificas permitiram seguir "a quente", em tempo real, esses
processos, e mostrar como a adjudicagao de fendmenos a categorias como as que
foram referidas ndo € um ponto de partida, mas um ponto de chegada da
actividade cientifica. Embora de maneiras diferentes, correntes como a

3Para alguns dos melhores tratamentos recentes dos debates epistemolégicos nos estudos sociais
da ciéncia, a partir de perspectivas diferentes, veja-se Pickering, 1992, Rose, 1994, Muller e
Livingston, 1995, Lynch,1993, Woolgar, 1988a, Latour, 1987, Iranzo et al, 1995; Galison e Stump,
1996. As implicagGes politicas deste debate sdo discutidas em Ashmore e Richards, 1996.

48egundo Pickering, o realismo pragmatico difere do realismo "convencional" por ser um realismo
"n&o-céptico" e um realismo da ndo-correspondéncia (1995: 183).
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etnometodologia, a teoria dos actoresfredes e as abordagens de inspiragao
pragmatica/interaccionista contribuiram decisivamente para estas transformagoes,
insistindo na caracterizagao da ciéncia, do conhecimento cientifico e dos objectos
em que ele se inscreve como o resultado emergente de praticas localizadas
envolvendo actores humanos e objectos e seres nao-humanos. E notoria, aqui, a
convergéncia com a proposta de lIsabelle Stengers (1993: 84), a qual, por
analogia com o que defendem Deleuze e Guattari para a filosofia, aponta para
uma concep¢do da ciéncia oposta a critérios a-histéricos de racionalidade,
definindo-a como um processo contingente, um processo inteligivel apenas em
relagdo com a sua histéria e com os constrangimentos e possibilidades que esta
cria.

A ecologia da ciéncia

A abordagem da ciéncia e da actividade cientifica que proponho permite, na
linha do trabalho que tem sido produzido pelos ESC nas suas diferentes versoes,
manter em aberto as fronteiras entre o “cientifico" e o "social", entre universos
sociais, organizagbes, disciplinas, formas de actividade e modos de
conhecimento, entre actores humanos e "actantes" nao-humanos, sem pressupor
a existéncia permanente e definida dessas fronteiras, mas acompanhando o
processo da sua criacdo ou desarticulacdo, do seu desenvolvimento e
transformagéo. Ela € inspirada, principalmente, pela sociologia interaccionista,
pela teoria dos actores-redes e pela etnometodologia, e designo-a por ecologia da

ciéncia.

Entendo por ecologia, neste contexto, um sistema caracterizado por uma
interdependéncia aberta entre processos, que estabelecem relagcdes entre
actores, recursos, tecnologias, instituicdes, infraestruturas, formas de
conhecimento, de poder, de ac¢ao e de julgamento articulando-se no quadro de
projectos de investigacao, de instituicdes cientificas, de mundos sociais e de
arenas (cientificas ou politicas)>, e que, no processo dessa articulagéo, realizam

SUm mundo social pode ser definido como uma rede de actores comprometidos com a realizagdo de
determinadas actividades - no caso dos mundos sociais da ciéncia aquelas actividades que definem o
que designamos por ciéncia -, que partilham recursos para a realizacdo dessas actividades e
representacées comuns sobre os modos de as realizar. Os mundos sociais ndo correspondem
necessariamente a uma localizacéo espacial determinada, mas podem existir de forma territorializada
ou desterritorializada, e em diferentes escalas (local, nacional, transnacional). As suas fronteiras
aspaciais, quando existem, podem ser mais ou menos fluidas, o0 mesmo se passando com as suas
fronteiras em termos de inclus@o ou de exclusio, isto é, de quem pertence e de quem n#o pertence a
um mundo social. O mesmo sucede com a organizacio interna e com as subdivisdes de um mundo
social, que podem emergir através de processos de segmentagéo, de intersecgdo e de legitimagéo,
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praticamente as actividades, formas de conhecimento e objectos que constituem a
ciéncia e delimitam os espagos sociais que estabelecem, quer a diferenciacéo
entre a ciéncia e outras formas de actividade e de conhecimento, quer as
modalidades de articulacdo e de conversao reguladora que pdem em relagao os
espacos da ciéncia e outros espagos. A andlise ecoldgica implica, como nota Star
(1995a: 14), "tratar uma situacdo (uma organiza¢do, um pais ou interac¢des e
acghes) na sua integralidade, procurando identificar relacdes e prescindindo tanto
de analises reducionistas como de andlises que tragam fronteiras falsas entre
organismo e meio". O conceito de situagdo é, aqui, utilizado num sentido muito
amplo, seguindo, alids, 0 uso corrente na sociologia interaccionista, e permite
sublinhar o caracter emergente e potenciaimente transforméavel dos fenémenos ou
contextos assim designados®.

Como observou Peter Taylor (1992: 118-1 19), este tipo de abordagem pode
ser levado mais longe, especificando os diferentes topicos que, a semelhanga do
que acontece na propria ciéncia ecolégica, devem ser examinados para que se
possa caracterizar adequadamente as relagdes dinamicas que configuram uma
ecologia. Nao sendo possivel explicitar em pormenor esses topicos, limitar-me-ei a
enumera-los sucintamente (cf. Quadro 1) e a examinar mais de perto uma
dimensao especifica da ecologia da ciéncia, a ecologia do julgamento. Para tal,
recorrerei aos resultados provisorios de um estudo em curso sobre o trabalho dos
investigadores sobre o cancro no Centro de Investigagdo em Biopatologia e
Oncobiologia/instituto de Patologia e Imunologia Molecular da Universidade do
Porto (CIBO/IPATIMUP)?.

dando origem a submundos e, em certos casos, a novos mundos sociais (Strauss, 1993: 215ss.). Em
certos contextos - como o dos Estados Unidos -, a historia dos mundos sociais da ciéncia - ou, para
abreviar, dos mundos da ciéncia - levou a que estes se confundam, em muitos casos, com disciplinas
institucionalizadas ou com especialidades dentro dessas disciplinas, ou ainda, por vezes, com novas
areas da ciéncia constituidas na periferia e nas fronteiras de disciplinas ou especialidades pré-
existentes. Em Portugal, a composicéo e fronteiras dos mundos da ciéncia sdo menos definidas e
mais fluidas, e a correspondéncia entre mundos da ciéncia e disciplinas é, em muitos casos, parcial ou
instavel. Uma arena, por sua vez, é um espaco social onde se encontram e se interrelacionam
diferentes actores colectivos, mundos sociais e actividades, sendo essas rela¢cbes baseadas,
conforme os casos, na cooperacdo, no conflito, na concorréncia, na educacao, na persuasdo, na
manipulagdo ou na coer¢do. As arenas em que se encontram envolvidos os mundos da ciéncia séo,
simultaneamente, arenas cientificas e arenas politicas, em que estdo em jogo diferentes formas de
autoridade e de poder que ndo se reduzem ao poder/saber associado a ciéncia (cf., entre outros,
Clarke, 1991; Strauss, 1993).

60 volume organizado por Star (1995b) retine um conjunto de estudos que procuram explorar as
virtualidades da abordagem ecolégica nos estudos sociais da ciéncia.

7Para uma breve caracterizag3o da instituicdo e do estudo em curso, veja-se o Apéndice, infra .
Resultados provisérios deste projecto sdo apresentados e discutidos em Nunes, 1995, 1996a,b, c,
no prelo.



Quadro 1

A abordagem ecolégica da ciéncia

1. Limites ou fronteiras
2.Categorias
- actores e recursos
- formas de conhecimento
- formas de accéo
- tecnologias
-formas de poder, de autoridade e de legitimag¢do
- formas de julgamento
-instituicées
- infraestruturas
Niveis ou escalas
Contingéncia e determinismo

Integracédo e transformacao

® o »~ o

Pontos de intervencédo, de articulacao e de converséo reguladora

Articulando escalas e mundos: a heterogeneidade do julgamento
na actividade cientifica

Por julgamento entendo, aqui, 0 modo de avaliar a acgdo num contexto
espacio-temporal determinado. A actividade de julgamento pode realizar-se
através de ajustamentos prospectivos ou retrospectivos, que permitem garantir a
continuidade de uma sequéncia de accdo perante as contingéncias locais
emergentes no decorrer da sua realizacdo, ou, alternativamente, recorrendo a um
principio geral que permitem definir uma dada acgdo ou sequéncia de acgao
enquanto instancia desse principio geral - por exemplo, a referéncia a nog¢des
como as de objectividade, fiabilidade, validade, comparabilidade ou
replicabilidade permite vincular a sequéncia de acgdo e a avaliagdo do seu
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resultado a um modo de julgamento que remete para um principio geral que
podemos designar por cientificidade, e que é proprio dos mundos da ciéncia. Mas
é possivel, também, avaliar a mesma sequéncia de acgdo a partir de outros
critérios - morais, financeiros, politicos, juridicos, estéticos -, remetendo para
diferentes mundos sociais e para diferentes logicas de acg¢do. Nenhuma
sequéncia de acgdo é "naturalmente" ou "intrinsecamente" avalidvel a partir de
uma perspectiva determinada. Na medida em que todas as sequéncias de ac¢ao
S0, na origem, heterogéneas, isto é, constituidas a partir de diferentes logicas ou
regimes de accdo, a determinagdo das formas de julgamento efectivamente
accionadas numa dada situacdo deve ser efectuada empiricamente, através da
investigagcao da pragmatica do julgamento envolvida na situagdo, e que permite
identificar a configuragdo de formas de julgamento que nela sdo accionadas. A
reducdo dessa pragmatica do julgamento a referéncia exclusiva a uma forma de
julgamento passa por uma operacao de justificacdo, isto €, por um relato ou
descricdo da acgdo que elimine, invisibilize ou secundarize tudo o que é
considerado irrelevante sob o ponto de vista de quem procede ao julgamento, ou
do contexto social e institucional em que este tem lugar, e que reduza a acgéao a
uma instancia de um principio geral, independente de tempos, lugares ou pessoas
especificos. Os textos cientificos, nas suas formas convencionais, sao
manifestacoes exemplares dessa operacdao de reducdo, como veremos, mas
também é possivel encontra-la em textos juridicos ou politicos.

A configuragdo de formas de julgamento que melhor permite caracterizar o
trabalho cientifico no processo da sua realizacdo pode ser subsumida no conceito
de viabilidade (do-ability). Este termo foi proposto por Joan Fujimura (1987) para
designar os problemas cientificos que podem ser efectivamente transformados em
actividades de pesquisa, para 0 que se torna necessario proceder a um trabalho
de articulacdo entre diferentes mundos sociais (no caso que nos ocupa entre os
mundos da ciéncia, da medicina, das varias industrias produtoras de
equipamentos, instrumentos e materiais bioldgicos, e da politica) e entre diferentes
escalas: a da actividade experimental, a do laboratério ou instituicao de
investigacao e a dos mundos sociais interessados. E esse trabalho de articulacédo
que garante que todos o0s recursos necessarios a realizagdo do projecto estarao,
de facto, disponiveis. Sem ele, o trabalho torna-se invidvel. A viabilidade é sempre
construida através de negociag¢des entre os actores e de um constante trabatho de
ajustamento a circunstancias que se vao modificando no tempo (disponibilidade
de pessoas ou de materiais, cortes ou reforcos orgcamentais, reorientagbes da
politica de investigacdo a escala da instituicdo ou dos mundos sociais com ela
relacionados, redefinigbes de prioridades de pesquisa na(s) disciplina(s) ou
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especialidade(s) envolvida(s), etc.). Uma caracteristica central da viabilidade como
categoria de julgamento € a sua heterogeneidade. Um problema ou projecto
viavel sob o ponto de vista do estado dos conhecimentos numa disciplina ou da
tecnologia disponivel pode ndao o ser sob o ponto de vista dos recursos humanos
ou dos meios financeiros, ou sob o ponto de vista das prioridades de investigagédo
definidas pelas agéncias responsaveis pelo seu financiamento ou avaliagdo. Um
projecto viavel a escala local ou nacional, envolvendo problemas de interesse
nesse ambito (por exemplo, a investigacdo sobre o cancro do estdbmago em
Portugal) pode nao ser viavel a escala internacional e, por conseguinte, nao ser
também uma opcgéao viavel de carreira para os investigadores ou instituicbes de
investigagdo que procuram maior insercdo e visibilidade na comunidade cientifica
internacional. Em situagcbes como esta, a viabilizagdo do projecto pode passar
pela sua reformulagdo, de modo a constitui-lo numa instdncia de um tema de
investigagao definido como prioritario pela comunidade cientifica internacional. No
caso particular do projecto a que farei referéncia mais adiante, essa estratégia
materializou-se na definicdo da area de investigagdo como sendo a Biologia
Molecular do cancro, "entrando" nessa area através da abordagem especifica dos
genes expressos nas mucinas do estdmago. Deste modo, o interesse e a
relevancia locais do estudo das condi¢des susceptiveis de dar origem a cancros
do estbmago podem ser articulados com uma area central e prioritaria da
investigagado oncoldgica a escala global.

A actividade de julgamento tem lugar em situagbes povoadas de objectos e
de seres humanos e nao-humanos, que aparecem como intermediarios dessa
actividade. No caso dos julgamentos de viabilidade, esses intermediarios podem
ser as infraestruturas (edificios, espacgos, equipamentos), as tecnologias, os
materiais e instrumentos de pesquisa, os protocolos do trabalho laboratorial, os
animais de laboratério, os actores humanos envolvidos e as suas competéncias e
experiéncia, os formularios de candidatura a financiamento, a administracido da
instituicao de investigagéo ou a literatura relevante para o tema em estudo. Todos
estes seres e objectos representam factores de apoio ou de resisténcia a
realizagédo do trabalho, a obtengdo de fundos e a mobilizacdo de recursos. Sao
eles que configuram as resisténcias materiais que é preciso vencer ou 0s suportes
em que os investigadores se tém de apoiar para levar por diante a sua actividade.
Materiais de dificil acesso ou recalcitrantes & analise laboratorial, instrumentos de
utilizagcdo complexa e delicada ou "packages" que facilitam o trabalho, colegas
pouco experientes ou com uma grande capacidade para realizar certos tipos de
tarefas, equipamentos que se avariam ou que ndo funcionam como deviam,
administracdes que bloqueiam ou atrasam os pedidos de fundos, artigos que dao
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sinais encorajadores para a linha de investigacao seleccionada ou que,
inversamente, alimentam o pessimismo quanto aos seus sucessos € interesse -
estes sdo apenas alguns exemplos da maneira como esses intermediarios
influenciam e condicionam os julgamentos heterogéneos conducentes a definigéo
da viabilidade ou nao-viabilidade de um projecto ou de uma linha de investigagao.

Construindo a viabilidade: ecologias do julgamento na investigagéo
sobre o cancro

O projecto de investigagdo apresenta um conjunto de caracteristicas que o
tornam uma unidade de observacdo particularmente adequada a abordagem
ecoldgica. Um projecto de investigagdo € um processo contingente e recursivo,
objecto de sucessivas reespecificagdes ao longo do seu desenvolvimento - isto é,
de ajustamentos e redescricbes retrospectivas/prospectivas ao longo da sua
realizagao temporal e em fungdo das situagdes em que esta ocorre (Lynch et al,
1983). Ele permite, simultaneamente, acompanhar o processo de emergéncia de
um espago ecoldgico e a sua reiterada reorganizagdo e redefinicao, e, ao mesmo
tempo, examinar as modalidades local e situacionalmente relevantes de
mobilizacao dos recursos epistemoldgicos que caracterizam a pratica cientifica e
as cadeias de reespecificacbes desses conceitos, através da observagdo das
acgoes incorporadas e dos usos situados da linguagem que sao inseparaveis
dessas acgOes, bem como dos objectos e inscrigbes (textos, tabelas, graficos,
fotografias, etc.) que delas resultam.

Os projectos sao fundamentais para a criagdo e consolidacdo de
reputacdes cientificas indispenséaveis a obtencdo e renovacdo dos recursos
necessarios a investigacao. O sucesso neste dominio depende da capacidade de
formular e executar projectos cuja viabilidade, se materializa nos objectos ou
inscrichbes a que da origem e que constituem os produtos finais a apresentar as
entidades financiadoras e/ou a comunidade cientifica. Dai que seja fundamental,
para que essa viabilidade seja assegurada, que os projectos sejam formulados
invocando temas com ressonancia junto das entidades que financiam e avaliam a
actividade cientifica e, em particular, as que integram as arenas, mundos e
comunidades directamente envolvidas no(s) dominio(s) de investigacdo a que se
refere cada projecto.
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Um aspecto central de qualquer projecto é o modo como articula diferentes
temporalidades, e como é obrigado a definir cursos de acgdo viaveis em funcao
dessa articulagdo de temporalidades. Assim, para além da temporalidade prépria
do trabalho de laboratério, marcado pela necessidade de ter em conta falsas
pistas, experiéncias falhadas, resultados de dificil ou equivoca interpretacéo, erros
humanos, falhas de energia, atrasos nos fornecimentos de material, avarias no
equipamento e outras contingéncias, € necessario ter em conta os calendarios
proprios das agéncias financiadoras - que reduzem a um mesmo molde temporal
todos os projectos, independentemente das suas diferencas -, os prazos de
concluséo de trabalhos académicos dos estudantes de pds-graduacédo envolvidos
nos projectos, e, naturaimente, o "prazo de validade" dos temas de pesquisa que
sao escolhidos - isto &, o interesse que eles podem apresentar para a disciplina ou
especialidade, de modo a ndo comprometer as carreiras dos investigadores
através do seu envolvimento prolongado com temas pouco interessantes ou
prometedores. Todos estes aspectos sdo fundamentais para a determinacéo da
viabilidade de um projecto, e envolvem diferentes modos de acgéao e de avaliagao,
vinculados a mundos sociais e a escalas diversos.

As sequéncias de actividade através das quais sdo executados os projectos
podem ser caracterizadas como configuragdes de procedimentos organizados
numa ordem temporal, criando espacos de articulagdo de actores, recursos e
lugares através do uso de tecnologias®, com vista a produgao de determinados
tipos de objectos. Uma sequéncia de actividade é identificavel como tal sem
referéncia a outras sequéncias contiguas, mas depende destas para a obtencido
de inputs, e adquire sentido enquanto produtora de ouiputs que, por sua vez,
funcionam como inputs para outras sequéncias, ou como objectos "finais" a
produzir no quadro de um projecto. As sequéncias de actividade podem, assim,
ser recontextualizadas no quadro de projectos distintos, mantendo uma identidade
reconhecivel. Os testes realizados nos laboratorios de imunocitogquimica ou a
extraccdo e processamento de RNA sao exemplos de sequéncias de actividade,
neste sentido. O Quadro 2 apresenta, de maneira simplificada, as diferentes
tarefas que constituem esta dltima sequéncia de actividade e os objectos que
resultam de cada uma delas.

8Entendo por tecnologias "modos de producdo do conhecimento, das relagdes sociais e das
relacbes de poder a ele associadas e dos objectos que circulam nos mundos da ciéncia e que
possibilitam as interfaces e interrelagbes com outros mundos sociais" (Nunes, 1996a: 8). Neste
sentido, todas as tecnologias sdo, simultaneamente, tecnologias materiais, tecnologias sociais e
tecnologias de representacdo/inscrigao.
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Quadro 2
Sequéncia de actividade:
Extraccdo e processamento de RNA

1. Extraccao de RNA de amostra de tecidos (células ou sangue)------ > solugao

2. Electroforese (separa as moléculas das amostras de acordo com 0 seu peso
molecular) ------ > gel

3. Blotting (transferéncia do gel para matriz estavel) ----- > membrana de nylon

4. Hibridizagao (insercao de "sonda" marcada radioactivamente, dirigida ao gene
em estudo) ----- > membrana +sonda

5. Lavagens (retirar excesso de radioactividade)

6.Exposicdo (da membrana a peliculas radiograficas) --—--> pelicula

autorradiografica

A extraccdo e processamento de RNA envolve a disponibilidade de
amostras de tecidos, que serdo depois transformadas através de uma sucessao de
operagdes realizadas por uma investigadora ou técnica de laboratério, recorrendo
a materiais adicionais e a diferentes tipos de instrumentos, numa sequéncia
temporal determinada, e passando por diferentes espacgos dentro do laboratério. E
esta rede de actantes humanos e nao-humanos e o modo como eles sao
"alistados" num processo de transformacdo sucessiva de tecidos humanos ou
animais numa solugao, num gel, numa membrana de nylon e numa pelicula
radiografica que configura a sequéncia de actividade e que permite definir a sua
especificidade. No decorrer do trabalho, os materiais podem mostrar-se
recalcitrantes, os instrumentos podem recusar-se a cooperar ou a investigadora
pode cometer erros, 0 que introduz incerteza na sequéncia de actividade,
obrigando, frequentemente, a repetir operacbes ou a fazer ajustamentos para
garantir a sua continuidade e "salvar" o processo. Mas ha também condicbes
locais que influenciam o trabalho e que podem introduzir variantes no modo de
executar as operagdes que definem a sequéncia de actividade. A organizagao
espacial do laboratério, a qualidade da agua ou as caracteristicas dos materiais
utilizados, por exemplo, podem levar a adaptacbes que permitam ajustar a
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sequéncia-padrdo definida em manuais ou protocolos as contingéncias
emergentes dessas condi¢Ges locais, e que s6 a observagéo in situ da sequéncia
de actividade permite identificar. Essas adaptagées sdo, geralmente, eliminadas
dos relatérios e publicagbes decorrentes do trabalho, e subsumidas em
referéncias gerais as técnicas e materiais utilizados e aos procedimentos-padréao
presumivelmente partilhados por todos os investigadores nesta area®.

Finalmente, é importante lembrar que, nas suas diferentes fases, 0 projecto
da origem a diferentes tipos de inscrigbes, que podem ir dos proprios materiais
bioldgicos e das suas representagdes graficas ou fotogréficas até textos de varios
tipos, incluindo a "research proposal", os diarios de laboratério, os sucessivos
"drafts" de artigos, capitulos de livios ou comunicagbes, as versdes publicadas
destes e o relatério final. Os varios tipos de textos sdo dirigidos a publicos
diferentes ou destinados a serem lidos em contextos diferentes e referem-se a
fases diferentes de realizagdo do projecto. Dai decorre 0 seu caracter mais ou
menos provisorio, e a variabilidade das suas caracteristicas formais e retoricas. Os
textos publicados sdo aqueles que mais proximos se encontram de um formato
susceptivel de permitir eliminar do discurso cientifico a referéncia a factores
"externos" e, em particular, das contingéncias locais que marcam a realizagdo do
trabalho cientifico. O caracter retrospectivo do relato da pesquisa permite
seleccionar ou eliminar os aspectos do trabalho considerados relevantes ou
irrelevantes e, em particular, conferir ao trabalho de investigacdo uma coeréncia,
continuidade e previsibilidade que dele estdo ausentes durante a sua realizacao.
A divisao padronizada do texto em diferentes partes, correspondendo a
formulagdo do problema, a revisdao da literatura, a descricdo breve da
metodologia, a apresentagdo dos resultados e a discussao destes garantem que
o formato do texto vincula o(s) seu(s) autor(es) a critérios comuns de julgamento
do trabalho cientifico, "purificados" da influéncia de perturbagdes "externas". Os
textos cientificos tornam-se, assim, pecas fundamentais do trabalho de
demarcagéo ou delimitagdo (boundary work) que reafirma e/ou redefine os limites
das disciplinas ou da prépria ciéncia em relagdo a dominios de actividade ou de
conhecimento considerados nao cientificos (Gieryn, 1983, 1995).

Vale a pena notar, a este propédsito, que a "research proposal", enquanto
documento, procura conciliar, sem promiscuidade, essa autonomia do discurso e
dos procedimentos da ciéncia e das formas de julgamento que dela decorreriam
com a consideracdo explicita dos factores "externos" que tornam viavel a

9Para uma outra andlise deste mesmo projecto, centrada na relagdo entre os procedimentos de
laboratério e a construcdo dos objectos cientfficos, veja-se Nunes, no prelo.
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execucdo de um projecto, mas que ndo tém lugar no discurso disciplinar e
disciplinador da ciéncia. Mais uma vez, é através da organiza¢do interna do texto
da "research proposal" que esta conciliagdo se realiza, demarcando claramente o
"cientifico" do "ndo-cientifico" (os aspectos financeiros, nomeadamente). Como
veremos, esta separagio é permanentemente transgredida no decorrer da pratica
quotidiana dos investigadores e, em particular, nos momentos em que se torna
necessario o ajustamento prospectivo ou retrospectivo do projecto as
contingéncias da sua realizagao.

O projecto que servird de base a parte final desta discussao € um projecto
em curso no CIBO/IPATIMUP, inserido na area cientifica de Ciéncias da Saude
(Biologia Molecular do Cancro), que tem como objectivo a identificagdo de novos
genes em células gastricas utilizando "Expressed Sequence Tags". Mais
especificamente, o projecto visa a obtencdo de "bibliotecas de sequéncias
expressas" (EST's) a partir de duas linhas celulares de carcinoma do estdmago”, a
identificacdo de "novos genes de mucinas gastricas usando a estratégia de estudo
das bibliotecas de sequéncias expressas", e a identificacdo de "novos genes de
mucinas gastricas utilizando como metodologia paralela" a tentativa de obtengéo
de "anticorpos monoclonais para efectuar o “screening’ das bibliotecas de
expressao”. O projecto, executado no quadro da Unidade de Patologia Molecular
do IPATIMUP, mobiliza quatro investigadores deste centro - incluindo a
investigadora responsavel, dois estudantes de pés-graduacao, uma investigadora
contratada, e ainda um investigador sénior de uma instituicido dinamarquesa
associada ao projecto. O financiamento é garantido, por um lado, pela JNICT, e,
por outro, pela colaboracdo com a instituicdo dinamarquesa, que garante,
sobretudo, apoio "em espécie", através de materiais e da criacdo de condi¢des de
trabalho para os investigadores portugueses na Dinamarca.

De acordo com a "research proposal”, a execu¢do do projecto tem lugar em
diferentes fases, cada uma delas realizando-se através de sequéncias de
actividade especificas, envolvendo determinados tipos de materiais e de
equipamento, e assentes numa distribuicdo do tranbalhol0. Essas fases sdo as
seguintes:

a) "Seleccao de duas linhas celulares de carcinomas do estdbmago para a
construcao de bibliotecas de cDNA";

10Tanto o projecto como as diferentes sequéncias de actividade foram objecto de uma abordagem
paralela a que aqui é discutida, inspirada na etnometodologia e, em particular, na nogdo de sociologia
epistémica, de Lynch (1993) e Coulter (1989), e que é tratada em Nunes, no prelo, e num trabatho
mais longo em preparagao.
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b) "Construcdo de bibliotecas de cDNA a partir de duas linhas celulares de
carcinomas do estdmago";

c) "Subtraccido das bibliotecas gastricas de cDNA com uma biblioteca de cDNA's
de fibroblastos humanos";

d) "Sequencia¢do de "clones" de cDNA, seleccionados ao acaso depois do
processo de subtrac¢do”;

e) "pesquisa de similaridade de sequéncias em bases de dados de bancos de
genes";

f) "pesquisa de "clones" candidatos a serem EST's de mucinas”;

g) "purificacdo e desglicolisagcdo de mucinas gastricas obtidas a partir de mucosas
gatricas normais e de carcinomas gastricos para imunizar ratinhos Balb/c e obter
anticorpos monoclonais para mucinas gastricas" (CIBO/IPATIMUP, 1995).

Ainda segundo a "research proposal", as seis primeiras fases decorrem
sequencialmente, a ultima fase em paralelo com as outras desde o inicio do
projecto. A duracao total do projecto é de 36 meses.

A construgdo de bibliotecas de cDNA - isto é, de "colecgbes nao ordenadas
de clones de DNA de um determinado organismo" (Kevles e Hood, 1992: 380) -
exige a obtencgcdo de linhas celulares, de que € extraido e processado o RNA.
Uma das classes de RNA é o RNA-mensageiro (ou mRNA), que, através da acg¢éo
de um enzima, o transcriptase reverso, permite "copiar" em laboratorio o DNA. A
viabilidade do projecto passa, por isso, pela extrac¢ao e processamento de RNA.
Quatro meses depois do inicio do projecto, estando, pois, este jA em execugao,
pedi a investigadora responsavel que me falasse do modo como este estava a
decorrer. A descricdo que daqui resultou, como seria de esperar, continha um grau
de pormenor e de referéncia a contingéncias e incertezas que estavam ausentes
da "research proposal". Mas o que mais me chamou a aten¢ao foi 0 modo como
algumas passagens da entrevista permitiam mostrar "em acto" os fenémenos de
articulagao de recursos, formas de accéo e formas de julgamento que caracteriza
o que tenho designado por ecologia do trabalho cientifico, particularmente na
seguinte passagem, sobre a obtengdo dos materiais bioldgicos e o seu
processamento:

JAN: Como é que vocés arranjam material?

R: Neste Setembro... eu passei 0 més de Setembro em cima do bloco (...) A arranjar...
Queria fazer uma colheita duma mucosa do corpo gastrico, dum corpo que nap tivesse
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neoplasia, e que eu tivesse a certeza que congelava logo, e tal... Significa tudo, ndo
é7? Significa, sei 14, ha alguns cirurgibes com quem vale a pena e outros com quem néao
vale a pena ir ao bloco, porque esta-se nas tintas, e mesmo estando nés dentro, na
sala a0 lado da sala de operagbes, com a maioria dos cirurgides a peca sO sai para ca
para fora para ai meia hora depois que eles ja cortaram, ja fizeram. Portanto, eu
basicamente, para este tipo de coisas, confio num cirurgido que sei que me manda as
coisas direitinho, percebes? Significa que nos dias em que ele opera vou estar
pendurada no bloco o dia todo. E passei boa parte do més de Setembro nisso, néo &?
A procura de um caso que desse para esperar |4 em cima, que ele o mandasse logo
para fora, que eu o congelasse, em fragmentos muito pequenininhos, logo (...). E isto
significa quase um més, a espera de colher material em boas condigdes. Mas significa
controlar também, nédo é, porque eu no estdmago queria a todo o custo evitar a
metaplasia intestinal, que é frequentissima, & uma coisa frequentissima. Eu queria
fazer uma biblioteca duma metaplasia intestinal, o risco é muito grande, muito
importante. Fazer cortes de congelagao, fiz sempre com a D. [técnica do laboratério de
imunocitoquimica], mas um dos fragmentozinhos, o que ia ser usado para a biblioteca,
cortei um bocadinho, uma aparazinha que ela processou (...) Mas isto sdo cuidados
que a gente tem, é engracado, e que a maioria das pessoas ndo tém. Sei |4, o C.
[investigador dinamarqués associado ao projecto], o conselho que me deu na altura
foi que era uma estupidez. Esta parte é crucial. Que comprasse RNA de estémago,
que se vende. Mas eu vi que, primeiro, é carissimo, custa 80 contos dois microgramas
ou assim, de RNA do estdmago. S&o quatro autépsias, de quatro criaturas; primeiro, é
a mistura de quatro pessoas, 0 que é logo uma chatice; grupos sanguineos
diferentes, quer dizer, h4& uma diversidade de coisas, que &€ um pandeménio; de
autépsia, embora eles digam que s&o autdpsias rapidas, mas a gente sabe como é...

JAN: E incontrolavel, ndo é?

R: Quatro pessoas! Quer dizer, & uma confusé@o! (... ) Eu, realmente, acho que esta
parte do controle do que a gente colhe é fundamental. Embora a maioria das pessoas
provavelmente fazem isso, & comprar RNA comercial. Em principio foi purificado,
direitinho, nao passou muito tempo... Porque em principio de Setembro, na
Dinamarca, eu discuti com o C. isto, e ele achou que era o que eu devia fazer, que era
comprar RNA comercial... quer dizer, isto significa que entre a maioria das pessoas
gue trabatham é muito raro haver esta preocupacao que nos temos (...).

(Entrevista com Investigadora Principal, 2.1.96)

Posteriormente a realizagao desta entrevista, a avaliagdo dos resultados de
criagdo de bibliotecas de cDNA utilizando o RNA "local", que produziu uma
elevada percentagem de material ndo utilizavel - non inserts, RNA ribosomal e
RNA homodlogo de sequéncias ja conhecidas - € uma baixa percentagem de RNA
"novo" - significativamente inferior a 50 % -, levou a decisdao de utilizar,
paralelamente, RNA comercial e RNA "local", mas para investigar aspectos
diferentes dos mesmos fendmenos, correspondendo estes as diferentes
prioridades e interesses dos investigadores senior na Dinamarca e em Portugal -
num caso, incidéncia no estudo de enzimas, para 0 que € adequado o RNA
comercial; noutro, incidéncia no estudo das proteinas, para o que é necessario um
controle maior das caracteristicas do material bioldgico utilizado e uma informacgéo
mais precisa sobre a sua origem e recolha.

Este episddio revela como aquilo que seria considerado, na perspectiva
dualista caracteristica das visdes convencionais na sociologia e na histéria das
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ciéncias, uma decisao baseada em critérios cientificos - a qualidade e adequagao
do material, que aconselham a sua obtengdo junto de um bloco operatério no
hospital, e a extraccdo do RNA no laboratério de investigagéo, em lugar de utilizar
RNA comercial, cujas caracteristicas sdo mais dificeis de controlar - ¢,
simultaneamente, uma decisdo com implicagdes financeiras - €& menos
dispendioso obter o RNA em laboratério a partir de material do bloco operatorio - e
com implicagdes na ordem da organizagao do trabalho, das tarefas envolvidas, da
rede de actores intervenientes, e das relagdes entre instituicdes e entre mundos
sociais, particularmente as relagdes entre a instituicdo de investigagdo e os
lugares onde se obtém os materiais para a investigagao - 0 mundo da medicina e
o hospital ou, alternativamente, o mundo da industria biotecnoldgica. O mesmo se
passa em relagdo as escalas que sao articuladas neste processo. Se o RNA
comercial for utilizado, sera necessario criar uma relagao transnacional - a
aquisicdo de material a um laboratdrio estrangeiro. A decisdo de utilizar RNA
obtido localmente no bloco operatério de um hospital implica uma relagdo que se
situa a escala local. Também é importante sublinhar que, enquanto a relagdo com
a industria é feita na base de uma troca, a relagdo com 0 hospital se baseia numa
negociacdo envolvendo a investigadora e um cirurgido, que actuam como
representates ou porta-vozes dos respectivos mundos sociais e das respectivas
instituigdes. Finalmente, o material obtido junto do bloco operatério tera,
contrariamente ao que acontece com 0 RNA comercial, de passar por um conjunto
de transformagdes, que implicam a sua conservagédo, 0 seu transporte, e, no
laboratério, a extracgcao do RNA desse material, aparecendo este, desse modo,
como um objecto de fronteira que, mediante um conjunto de manipulagdes -
realizadas através de tecnologias - realiza praticamente a articulagdo entre
mundos sociais, envolvendo diferentes formas de trabalho, recursos e actores,
organizados em determinadas sequéncias temporais e através de espacgos
diferentes. Nestas condi¢des, &€ impossivel separar, a partida, o que é do dominio
do "interior" da ciéncia daquilo que pertenceria, supostamente, ao seu "exterior",
isto &, as suas condigbes sociais ou econdmicas. As formas de julgamento e de
avaliacao da actividade que aqui sédo pertinentes tém a ver com os ajustamentos
prospectivos e retrospectivos que permitem redefinir, em fungao de circunstancias
que mudam e que os actores nao controlam, as condicbes de viabilidade do
projecto, tendo sempre em conta a sua condicdo de lugar de articulagao de
escalas e de mundos sociais e, consequentemente, de diferentes formas de accao
e de julgamento.
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Conclusao

A discussdo anterior poderia ser alargada a outras sequéncias de
actividade e a outros projectos. Mas o caso referido é suficiente para pér em relevo
o caracter heterogéneo dos actores, recursos, instituicdes, materiais, tecnologias,
formas de ac¢éo e formas de julgamento envolvidas na execugdo de um projecto
de investigagdo. Note-se que as condi¢des "cientificas", "politicas", "institucionais”
e "sociais" que tornam possivel a realizagdo do projecto de investigagdo néo
podem, a partida, ser identificadas como dimensbes "separadas" que seriam
postas em relagdo no decorrer do trabalho do projecto. Elas séo, de facto, co-
construidas ou co-produzidas, € a sua separacao sera consumada apenas nas
formas textuais, ja referidas, que consagram a autonomia da ciéncia e a sua
separacao em relacdo a esses seus "outros" que sao a politica, a economia ou a
sociedade. A determinagao da viabilidade do projecto € a forma que assume essa
actividade heterogénea de julgamento que permeia o trabalho do investigador,
mas que as nog¢des dominantes da autonomia da ciéncia e da racionalidade
cientifica e as representagbes convencionais do trabalho cientifico tendem a
invisibilizar. Para o socidlogo do conhecimento cientifico, em contrapartida, é
neste plano que é possivel identificar, simultaneamente, as continuidades e as
descontinuidades entre as formas de accdo e de julgamento que definem a
especificidade da ciéncia e as que sao atribuidas a outros mundos e logicas de
acgao.

-

Finalmente, & importante sublinhar que a identificacdo, tanto dos
constrangimentos como das contingéncias ligadas ao trabalho cientifico permite
reconhecer os espagos de liberdade que tornam possivel a inovagdo e a
transgressao criativa. Conhecer os limites e possibilidades da actividade cientifica
torna-nos mais livres, mas cria também um acréscimo de responsabilidade dos
investigadores perante as consequéncias do seu trabalho.
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APENDICE
O laboratério

O Centro de Investigagdo em Biopatologia e Oncobiologia/instituto de
Patologia e Imunologia Molecular da Universidade do Porto (CIBO/IPATIMUP) é
uma associagao privada de investigacdo e desenvolvimento sem fins lucrativos,
fundada formalmente em 1989 a partir da integracao de varias equipas de
investigadores anteriormente existentes. O CIBO/IPATIMUP dedica-se a diferentes
tipos de actividades, ligadas, em particular, a investigagdo, ensino de pés-
graduacdo e prestagdo de servicos, em areas como o diagndstico precoce e
preciso do cancro e das lesdes pré-cancerosas, a avaliagdo progndstica das
doengas cancerosas, o diagnéstico das doencas de expressdo molecular, os
estudos de genética populacional, a identificagao de portadores assintomaticos de
doengas, o diagnostico pré-natal rapido, o diagnéstico de perturbagdes de
desenvolvimento, a avaliagdo da resisténcia a drogas, a avaliagdo da
mutagenicidade e carcinogenicidade de alimentos e poluentes, a auditoria clinica
e o controlo de qualidade.

O Centro conta com cerca de 40 investigadores, entre pessoal permanente
e estudantes de pds-graduacgédo, e 9 técnicos, divididos por 11 subunidades,
algumas ja constituidas, outras em fase de desenvolvimento ou de criagao
(Oncobiologia, Patologia Tumoral, Citogenética e Genética Molecular,
Hematologia Oncoldgica, Processamento de Imagem e Sinais, Citometria,
Citopatologia Molecular, Diagnéstico Pré-Natal e Patologia do Desenvolvimento,
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Genética Bioquimica e Populacional, NutricAo e Cancro, Epidemiologia e
Estatistica Médica). Em 1994, quando foi iniciado o trabalho de carripo, a origem
disciplinar da maioria dos investigadores doutorados, é a Medicina (9), vindo os
outros de areas como a Biologia (5), a Veterinaria (1), as Ciéncias da Nutricdo (1)
e a Engenharia (1). Nos ultimos anos, tem-se verificado uma tendéncia para o
decréscimo dos estudantes de pds-graduagéo vindos da Medicina e um aumento
dos que tiveram uma formacdo de base em Biologia e, embora com menor
expressao, em Bioquimica. Os investigadores doutorados dividem, em geral, a sua
actividade entre a investigacao, o ensino, as actividades ligadas ao diagnostico de
rotina e as actividades de gestao da institui¢ao.

As infraestruturas do Centro sdo mantidas parcialmente através do
Programa Plurianual de apoio a unidades de | & D da JNICT, sendo os projectos
de investigagdo financiados através de fundos de diferentes proveniéncias,
nomeadamente dos Programas CIENCIA e PRAXIS XXI.

O Centro caracteriza-se por uma forte participagcdo em actividades de
ambito transnacional, principalmente através da participacdo dos seus
investigadores em projectos de investigacado e programas de ensino, da
participacdo em painéis e comissdes especializadas e da organizacdo de
seminarios e conferéncias internacionais. A instituicdo é frequentemente visitada
por professores e investigadores estrangeiros que participam nos programas de
pés-graduacdo, e conta permanentemente com a presenga de bolseiros de pos-
doutoramento, ao abrigo de programas de intercambio e de cooperagdo. Sao
ainda relevantes as actividades de cooperagéo, no plano do ensino, investigacéo
e formagéao de clinicos e de técnicos, com os Paises Africanos de Lingua Oficial
Portuguesa e com varias instituicbes de paises Latino-Americanos.

A investigagao baseia-se, principalmente, na observagdo das sequéncias
de actividade relacionadas com a execucao de projectos em diferentes unidades e
sub-unidades do laboratério, em entrevistas com as diferentes categorias de
membros, na assisténcia a reunides e na andlise de documentos e publicagdes
produzidos pelos investigadores e estudantes de pés-graduacgdo. Ao longo dos
ultimos dois anos, tém também sido realizados seminarios em que o projecto e os
seus resultados sdo discutidos com 0s membros do laboratério.



